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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zum Kalibrieren von analogen Echtzeitsignalen 

Die Erfindung betrifft etne Vorrichtung zur mikroprozes- 
sorgesteuerten Erfassung, Verarbeitung. Anzeige. Speiche- 
rung und Ausgabe von analogen und/oder digitalen MeR- 
werten mehrerer Mefistellen oder Sensoren, mit einem Pro- 
ze&rechner in Verbindung mit einem sequentiell abtasten- 
den MeEstellenumschalter, einem Analog- Digital- und Digi- 
tal-Analog-Wandler. mehreren Analogverstarkern und Ana- 
log- und Digital-Speichem sowie einer Dateneingabevor- 
nchtung und Steckkontakten fur einen aufsteckbaren Adap- 
ter. ^ 

Das Gerat erlaubt die quasi gleichzeitige Verarbeitung von 
analogen und digitalen MeBwerten und weist digitate nicht- 
ecntzeitfahige und analoge echtzeitfahige Ausgangskanale 
auf. Der Abgleich mit den zu verwendenden Sensoren er- 
folgt in einer Version halbautomatisch und in einer weiteren 
Version vollautomatisch. 
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I. Vorrichtung zur mikroprozessorgesteuerten Er- 
fassung, Verarbeitung, Anzeige, Speicherung und 
Ausgabe von anaJogen und/oder digitalen MeB- 5 
wcrten mchrcrcr MeBstellen oder Sensoren, mit 
cincm ProzcBrcchncr in Verbindung mit eincm se- 
qucnticll abtastenden MeBstellenumschalter, einem 
Analog-Digital- und Digital-Analog- Wandler, meh- 
reren Analogverstflrkern und Analog- und Digital- 10 
Speichern sowic einer Dateneingabevorrichtung 
und Steckkontakten fOr einen aufsteckbaren Adap- 
ter, dadurch gekennzeichnet, daB 

a: jeder Analogeingang (1 , 2, 3, 4) Qber Je einen 
Analogvcrstarker (5 f 6, 7, 8) mit konstantem 15 
VerstSrkungsfaktor und einem MeBstellenum- 
schalter (9) mit einem Analog-Digital-Wandler 

(10) verbunden ist, der seinerseits iiber einen 
ProzeBrechner (II) mit einem Digitalspeicher 
(i2) verknQpft ist, welcher einen einmalig ge- 20 
messenen und analog verstarkten, digital ge- 
wandelten Nullpunkt-Fehler eines verwende- 
ten Sensors abrufbar speichert; 
b: der Digitalspeicher (12) von der Datentein- 
gabevorrichtung (13) Qber den ProzeBrechner 25 

(1 1) ansteuerbar ist und einen Qber die Daten- 
eingabevorrichtung (13) eingegebenen Kali- 
brierwert eines verwendeten Sensors als sei- 
nen Endwert abrufbar speicher, und 
c: der ProzeBrechner (11) Qber einen Digital- 30 
Analog-Wandler (14) und einen Analogver- 
stirker (15) zur Ausgabe eines korrigierten Si- 
gnals mit dem Ausgang (16) verbunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit dem Ausgang eines Analogver- 35 
stfirkers (5, 6) zur Speicherung kurzzeitiger Signale 
ein Analogspeicher (17, 18) verbunden ist, dessen 
Ausgang einen Abgriff im MeBstellenumschalter 
(9)aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 40 
kennzeichnet, daB im Adapterteil (19) ein elektrisch 
betatigbarer Schalter (20) vorhanden ist, dessen 
Eingang einerseits mit dem Ausgang (16) eines pro- 
zeBgesteuerten Digital-Analog-Wandlere mit Ana- 
logverstarker (15) und andererseits mit dem Aus- 45 
gang eines Analogverstarkers (5, 6) verbunden ist 
und dessen Ausgang einem abgleichbaren Aus- 
gangsverstarker (21, 22) zugefuhrt ist, und der Aus- 
gang (23, 24) des Ausgangsverstarkers (21, 22) mit 
dem MeBstellenumschalter (9) verbunden isL 50 

4. Vorrichtung nach Anspruch I und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ausgangsverst&rker (21, 22) 
im Adapter (19) elektrisch abgleichbare Widerstan- 
de(26,27)aufweist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 55 
gekennzeichnet, daB die elektrisch steu?rbaren Wi- 
derstande (26, 27) zur DurchfGhrung eines automa- 
tischen Abgleichs mit Hilfe im Digitalspeicher (12) 
gespeicherter sensorabhangiger Nullpunkt-Fehler 
und Kalibrier-Endwerte vom Analog-Digital- 60 
Wandler (10) prozeBgesteuert abgleichbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrisch-steuerbaren Wi- 
derstande als Feldeffekt-Transistoren (43, 44) aus- 
gebildet sind, welche jeweUs Qber einen Digital- es 
Analog-Wandler mit Hilfe des Prozessors (11) an- 
steuerbar sind. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5. dadurch 



gekennzeichnet, daB die elektrisch-steuerbaren Wi- 
dersttade als Feldeffekt-Transistoren (43, 44) aus- 
gebildet sind, welche von einem gemeinsamen Digi- 
tal-Analog-Wandler (41) mit Hilfe eines prozessor- 
gesteuerten Schalters (42) sequentidl ansteuerbar 
sind und der erreichte Ansteuerungswert jeweils in 
einem dem Feldeffekt-Transistor zugeordneten 
Analogspeicher (45, 46 und 44) gespeichert wird, bis 
dieser Wert durch einen anderen ersetzt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
voranstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB mindestens ein digitaler MeBeingang (31, 
32) und ein digitaler Ausgangskanal (32) vorhanden 
sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
voranstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Dateneingabe (13) als Tastatur und/ 
oder als AnschluB fOr einen Strichcode-Leser aus- 
gebildetist 

Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Vorrichtung zur mikro- 
prozessorgesteuerten Erfassung, Verarbeitung, Anzei- 
ge, Speicherung und Ausgabe von analogen und/der 
digitalen MeBwerten mehrerer MieBstellen oder Senso- 
ren, mit einem ProzeBrechner in Verbindung mit einem 
sequentiell abtastenden MeBstellenumschalter, einem 
Analog-Digital- und Digital-Analog- Wandler, mehreren 
Analogverstarkern und Analog- und Digital-Speichern 
sowie einer Dateneingabevorrichtung und Steckkon- 
takten fur einen aufsteckbaren Adapter. 

Zur Erfassung, Verarbeitung, Anzeige, Speicherung 
und Ausgabe von analogen und/oder digitalen MeBwer- 
ten, insbesondere far einen mobilen Einsatz, ist man 
bestrebt, tragbare Gerate einzusetzen und hier vorzugs- 
weise Gerate im Taschenformat, ahnlich einem Ta- 
schenrechner. 

Zur Aufnahme physikalisdier Werte, wie Drucke, 
Temperaturen oder anderer MeBwerte stehen entspre- 
chende Sensoren zur Verffigung, welche sowohl digitale 
als auch analoge Signale abgeben. Zur Verbesserung 
der Ermittlung von ZustandgroBen oder Eigenschaften 
eines Systems, beispielsweise einer hydraulischen Anla- 
ge, ist es in vielen Fallen erforderlich oder wQnschens- 
wert, gleichzeitig MeBwerte von mehreren Sensoren 
aufzunehmen, unmittelbar zu verarbeiten und die Er- 
gebnisse anzuzeigen oder zur Speisung eines Schreibers 
oder Druckers abzugebea 

. Jeder Sensor weist eine Eigencharakterisdk auf, wel- 
che beim AnschluB an ein MeB- und Auswertegerat zu 
berflcksichtigen ist Hierzu zahlt insbesondere seine 
Nullpunktlage und sein vom Hersteller angegebene 
Endwert bzw. MeBbereich. 

Beim Einsatz mehrerer Sensoren besteht daher das 
Problem, diese dem MeB- und Auswertegerat anzupas- 
sen. Es sind zwar bereits Sensoren bekannt, welche mit 
einer elgenen Kompensadonsschaltung ausgerOstet 
sind, um diese ausreichend kompatibel zu gestalten, je- 
doch sind soldie Sensoren sehr aufwendig und bendti- 
gen eine eigene Energieversorgung. 

Mit der Kompensadonsschaltung wird beispielsweise 
der Temperatureffekt ausgeglichen, jedodi nicht ein 
vorhandener Nullpunkt-Fehler, da sich dieser im Be- 
trieb, durch Alterung, kurzfristige Oberlastung oder 
dergleichen §ndert 

Bei AnalogmeBgeraten ist es bekannt, far jeden ver- 
wendeten Sensor beim AnschluB an das MeBgerat dort 
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anen Abglc.ch durchzufUhren. wobci durch Verstellung Feldeffek(.Transi S «or zugeordneten Analozsneicher 
von Hand jewels eines Potentiometers der Nullpunkt speichert wird bis dieserWert du«* , 8 
und der Endwert. d. h. sein MeBbereich eingesteUt wer- ersetzt wird " a " dcren 

den. Das Analogausgangssignal eines solchen MeBgerfi- Die Erfindung wird anhand der 7^irhn..„«« -hk 
de S ,werde Z r Beaufsch,agun * eines Schreibers vemen- s beschriebeSrb^ize^en: Ze,dmungen ntth " 

4?r e die e Verarbeitung von digitalen Eingangssignalen ba™ VmSSZ^TX™ i°" "'^ S bgIcich ' 
ijhd die Anwendung von MikSprozessofen ^rhl ^^SSSSttS^T an8, ° gen 
WlZSESE? m ^ ^ ^ , F, 5k 2 die "aSeine, halbauton.at.sch ab- 

eine Vielzahl von Senslren zu erieSanSd 1 S au™ ne^T^^^^" 7 dt F TOZt550r - f0r ei * 
mausieren. Der Erfindun, liegt wdSS SfijS I5 eSSES' 1 ' ^ We,te " n A«*">hrungsfonn der 

^^^^^^ j&2:a^°--^*°~ 

zeitfellige Ausgangssignale abgegeben werdea j n der Fiir 1 ist *1< StanH rW t^u^v a ^ ^ . 

%:jede n r3o1rgL g fiber jeeinenAttalogverstar- " ^^1^' de^X^^^^ 
ker mil konstantem Verstirkungsfaktor und einem ESJSmh^ abgleichbaren analogen 
• MeBsteIlenu.nscha.ter mit einem Analog-DitfS-^E S5H5E5K l&A^/ZT^ ™ A °f S g * 

gangssignils farner tin eleklrisch beUMgbara" Sdnter Wandto MDnU^riiJ^^i D « , " , - A "» I| !S- 
ones proMOrechnergesieuenen Digital-Analog-Wand- 45 analogen Ausgang a iugclthfrDte WHoS.^. m 

Die alakbiach 5.eu.r- und abgleichbartn WidmOn- Sg M ^S"^^Zt^Z,^f 

Die elektrisch-steuerbaren Widerstande sind fcmer IS!. ^" Abg,dch und c5ncm echtzeitfahigen 

als Feldeffekt-TransistoreTa^ « dSftSR?" Po " d ? TO " V>' 1 1 «i « verkorpern 

^og-Wanoier « HUfe des Prozessors ansteue* Der Anal JSKSlEt fiber einen Eingan g sver- 

In einer abgewandelten Ausffihrungsform der Erfin- d^^Sl^SJl- V £? ta * un «: Anpassung 

dung sind die Feldeffekt-Transistoref von einetTge- 65 SSS Mefls^' ° ic Scht,tCr 

meinsamen Digital-Analoe-Wandler mit Hilf^ ^inlc u u rv MeBstelten- und Steuerspannungsum- 

prozessorgesteuerten Sdh SeB^e auenuS ^LS? 0,6 «« tnchdte » deutet an, daB die 

wobei der g erreichte E£££^%Z?S% SSSST " ^ Adapte^ei, Unterge - 
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Dieses Teil ist mit dem Grundgerat zusamraensteck- Eingangsverstarkers mit konstantem Verstarkungsfak- 
bar ausgebildet Der Ausgangsverstarker 50 ist mit elek- tor ist nach der Erfindung deswegen mdglich. weU die 
tnsch steuerbaren Widerstanden 43 und 44 ausgerflstet dem Eingangsverstarker anhaftenden Fehler (Offset- 

T^FM^T^^^T^ M9 ^ V ^ S ? annun S> ™» Hilfe des Prozessors im Zusammenhang 
jedem Feldeffek^Tra^ 5 dem Nullpunkt-Abgleich, welcher im folgenden 

Analogspeicher 46 tow. 47, welcher die zur Aufrechter- noch naher beschrieben wird, rechnerisch ausgeglichen 
haltung des gewOnschten Widerstandes erforderlicbe bzw.korrigiertwerdea 

Steuercpannung speichert. wie sie vom Digital-Analog- Der Digitalspeicher 12 speichert einen einmalig ge- 
Wandler 41 zur VerfOgung gestellt und so lange variiert messenen und analog verstarkten sowie digital gewan- 
wird.bisdergewOnschteWiderstanddurchebesukzes- to delten Nullpunkt-Fehler eines verwendeten Sensors, 
sive Aproximation erreicht ist Der Digital-Analog- Dieser Wert ist jederzeit abruibar. 
Wandler verlaBt sodann diesen Kanal und der zugehdri- Dem Digitalspeicher 12 werden ferner von der Da- 
ge Analogspeicher Obenummt die weitere Aufrechter- tenteingabevorrichtung 13 flber den ProzeBrechner 11 
naitung der Spawning tow. des sich daraus ergebenden Daten eingespeist, welche den vorgegebenen Kalibrier- 
widerstandes. Der Analogspeicher 46 mit dem Feld-Ef- is werten eines verwendeten Sensors entsprechea Diese 
fekt-Transistor 43 dient hierbei zur Einstellung des Ver- Werte sind sodann als sein Endwert gespeichert undzu 
starkungsfaktorsdesVerstarkers50,wahrendderAna- jeder Zeit abruibar. 

logspeicher 47 mit dem Feld-Effekt-Transistor 44zur Der ProzeBrechner 11 ist Qber einen Digital-Analog- 
Einstellung des Nullpunktes dient Wandler 14 und einen Analogverstarker 15 zur Ausgabe 

Der Eingang des Vemarkers 50 ist durch den Schal- 20 eines nicht-echtzeitfahigen. korrigierten Signals mit 
ter 49 umschaltbar, und zwar einmal auf den Analog- dem Ausgang 16 verbunden. 

speicher 45 und zum anderen direkt auf das auszuge- Zur Speicherung kurzzeitiger Signale ist ein Analog- 
bende AnalogstgnaL In der normalen Betriebsphase, speicher 17 bzw. 18 mit dem Ausgang eines Analogver- 
d.h. wenn der Verstflrker 50 abgeglichen ist ist der stflrkers 5 bzw. 6 verbunden, dessen Ausgang einen Ab- 
Schalter 49 auf den Analog-Eingangsverstflrker 5 ge- 25 riffimMeBste!lenumschalter9aufweist 
schaltet und das fehlerbehaftete Eingangssignal lauft Im Adapterteil 19 ist ein elektrisch betatigbarer 
Qber den Eingangsverstarker 5. Der Endwert steht noch Schalter 20vorhanden, dessen Eingang einerseits mit 
tn keinem Bezug zum MeBbereichsendwert und ein dem Ausgang 16 eines prozeBgesteuerten Digital-Ana- 
Nullpunktsfehler ist ebenfalls noch vorhanden. Ist der log-Wandlers mit Analogverstarkers 15 und anderer- 
Verstarker 50 wie oben aufgefQhrt, Fehlerkorrigiert, er- 30 seits mit dem Ausgang eines Analogverstarkers 5 bzw.6 
gibt sich die gewOnschte Konfiguration, d, h. am Aus- verbunden ist und dessen Ausgang einem abgleichbaren 
gang 23 erscheint em korrigiertes Singnal in Echtzeit Ausgangsverstarker 21 bzw. 22 zugef Qhrt ist Der Aus- 
._ Zu ™ enorderlichen Abgleich der beiden Widerstande gang 23 bzw. 24 des Ausgangsverstarkers 21bzw. 22 ist 
43 und 44 wird der Schalter 49 vom Analogeingang mitdem MeBstellenumschalter9verbundea 
abgeu-ewit und wird an den Analogspeicher 45 gelegt 35 Der Ausgangsverstarker 21 bzw. 22 im Adapter 19 
Der Rechner speist Ober den Digital-Analog-WandJer weist elektrisch abgleichbare Widerstande 26 bzw 27 
41 und den Schalter 42 in der obersten Stellung eine aut Die elektrisch steuerbaren Widerstande 26 bzw. 27 
Kalibnerspannung in den Analogspeicher, welche dort sind zur Durehftihrung eines in diesem FaUe halbauto- 
gehalten wird. Der Rechner miflt Qber den Digital-Ana- matischen Abgleichs mit HUfe der im Digitalspeicher 12 
tog- Wandler 41 und Ober den Schalter 48 in der oberen 40 eingespeicherter sensorabhingiger NuUpunkt-Fehler 
Stellung die Ausgangsspannungdes VerstarkersSO. und Kalibrier-Endwerte vom Analog-Digital-Wandler 

Wenn die eingespeiste Eingangsspannung Null Volt 10 prozeBgesteuert abgleichbar. 
betragt oder eine Spannung, die den gespeicherten Der Teil dieser Schaltung kann, wie bereits oben aus- 
Nullpunktfehler wiedergibt kann der NuUpunkt des gefdhrtdurch die Schaltung nach Fig. 3 ersetzt werden. 
Ausgangsverstarkers abgeglichen werden. 45 so daB ein vollautomatischer Abgleich durchgefflhrt 

In ahnhcher Weise wird der Endwert kalibriert Die werden kana 
Analogspeicher 45. 46 und 47 sorgendafur.dafl wahrend Die Vorrichtung nach der Erfindung ist ferner mit 
der Umschaltung des Schalters 42 die zuvor ausgeprSg- einem digitalen Mefleingang 31, 32 und einem digitalen 
te Korrekturspannung fOr den NuUpunkt und die Kali- Ausgangskanal 34 ausgerflstet welcher beispielsweise 
brierspannung erhalten bleibt bis diese durch neue so einen Drucker beaufschlagt 

Werte ersetzt werdea Die Feld-Effekt-Transistoren Der AnschluB 33, welcher mit der nicht naher darge- 
wcrden daher auch wahrend der Schaltvorgange des steUten Energiequelle verbunden ist dient der Messung 
^cnaiters 42 nut der erforderlichen Spannung beauf- und Oberwachung der eigenen Stromversorgung. Ober 
schlagt so daB der notwendige Abgleich des Verstar- diesen MeBeingang kann der Rechner den Zustand sei- 
kere in jeder Betriebsphase sichergesteflt ist 55 ner eigenen Batterie standig raessen. 

Die Fig. 4 zeigt die Gesamtschaltung des digitalen Mit dem hier beschriebenen Gerit nach der Erfin- 
MeBgerates mit Adapter 19. wobei der Adapter hierbei dung kdnnen zwei DruckmeBsteUen und zweiTempera- 
SSS^ k ^ U !2 h !r gS ^ nn nach . F * 2 auf - turmeflsteUen quasi gleichzeitig verarbeitet werden. Es 
weist welche jedoch durch die vollautomatische Ver- konnen somit alle Kanale besetzt sein. wobei deren 
sion nach Fig. 3 ersetzt _ werden kana In bezug auf die a MeBwerte dem Rechner sequentieU zugefflhrt werdea 
ftg. 2. 3 und 4 sind gleiche Elemente mit gleichen Be- Die Signale der nicht naher dargestellten Druckaufneh- 
zugszeichen versehea mer-Sensoren werden auf zwei Kanale des als MuIUple- 

An. ZilSSSSfP-i ' *A m ?? S ' nd QbCr If Cinen Xer aus g ebi,de ^n MeBstellenumschalters 9 direkt und 

tnniTiT tark j r f 6 '\" nd n 8 mit konstantem Verstar- parallel dazu auf zwei weitere Kanale geschaltet denen 

kungsfak oru^ einemMeB S tellenumschalter9mitei- es jeweUs ein schheller Analogspeicher 5 und 6 vorge 

nem Analog-Digital-Wandler 10 durchgeschaltet wel- schaltet ist gspcicnera una o vorge 

cher semerseits Ober einen ProzeBrechner 1 1 mit einem Dieses Verfahren erlaubt die Erfassung von Druck- 

Digitalspeicher 12 verknOpft ist Die Verwendung eines spitzen in einer wesenllich kOrzeren Zeit ik Z die Urn- 
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Jaufzeit des Multiplexers und die zu jedem Kanal anfal- 
lende Wandlungszeit des Analog-Digitai-Wandlers 10 
zulassen wurde. 

Die naturliche Nullpunktabweichung eines jeden ver- 
wendeten Sensors wird einmalig vom Gerfit sdbst ge- 
messen und die GrdBe dieser Abweichung im Digital- 
speicher 12 abgelegt Der vom HersteDer der Druckauf- 
nehmer-Sensoren ermittehe Kalibrierwert, d. h.die Ska- 
herung des Messbereich-Endwertes der jeweils verwen- 
deten Sensoren wird vom Bediener Qber die Tastatur 
der Dateneingabe 13 in den Digitalspeicher 12 einge- 
schneben. Anstelle der Tastatur kann auch ein Strich- 
codeleser verwendet werden. wobei jeder Sensor seine 
Kalibnerwerte in Form eines Strichcodes aufweist 
Hierdurch werden Fehleintastungen oder Verwechse- 
lungen nut emem Datenblatt vermiedea 

Bei jeder nun anfallenden Druckmessung werden 
wieder die im Speicher abgelegten Daten fQr die Be- 
rechnung des Absolutdruckes aus dem aktuellen MeB- 
wert herangezogen. Einmal im Speicher abgelegt, ver- 
bleiben diese ICalibrierdaten dort, bis sie vom Bediener 
neu Qberschriebcn werden. So entfailt bei einem Wech- 
sel des oder der Aufhehmersysteme der Qblicherweise 
komplette Neuabgieich des Analog-Eingangverstfir- 
kers. 

Die Oberaahme des tatsichlichen Nollpunktfehlers 
als neuen Bezugsnullpunkt, eriaubt audi das Messen 
eines Absolutdruckes Qber emem bestimmten vorhan- 
dc " c " Vordruck z. B. Messung in einem mit FlQssigkek 
gefOllten System, bei dem das Gewicht der flber dem 
Geber stehenden Flflssigkeitsmenge diesen bereits mit 
einem stauschen Druck vorbelastet 

Bei der Abfrage der Analogspeicher statt der direk- 
ten DnickmeBkanile durch den Rechner, konnen statt 
der effektiven Druckwerte die zuletzt am jeweiligen 
Druckmeflkanal aufgetretenen Druckspitzen verarbei- 
tet werden. Die vorerst analog und nach der Abfrage 
digital gespeicherten Druckspitzen bleiben als MeOwer- 
te erhalten. bis sie durch eine auftretende groBere 
Druckspitze Oberschrieben werden oder konnen vom 
Bediener durch eine Tastatureingabe gelSscht und fflr 
eine neue, von Null ausgehende Spitzenmessung, vorbe- 
reitet werden. 

Durch die gleichzeitige Verarbeitung von zwei ge- 
trennten MeSstellen und die Verwendung eines Rech- 
ners, ist auch erne Summen- bzw. Differenz-DarsteUune 
derMeBwertemdglicb, 

Die Vorrichtung nach der Erfindung weist zwei wei- 
tere Engangskanale 3 und 4 auf, welche fOr Tempera- 
turmessungen bestimmt sind Hierbei entfallen die 
sctaeUen Analogspeicher, wie sie fQr Druckmessungen 
durch die Speicher 17 und 18 vorgesehen and, da sich 
die Temperaturtnderungen im Vergleich zu den Druck- 
anderungen nur relativ langsam vollziehen. 

Auch ist bei den Temperaturgebern eine voUautoma- 
tische Kalibnerung nicht erforderlich, da vorwiegend 
genormte Aufnehmer verwendet werden. die bei einem 
Wechsel keinen Neuabgieich erforderlich machea 
Grundsatzhch ist es naturlich auch hier mSglich, einen 
vollautomaUschen Abgleich durchzufflhren, wenn dies 
erforderlich sein sollte. 

Mit der Vorrichtung nach der Erfindung ist es auch 
oeifenT MeOwerte aufzunehmen und zu verar- 

Derartige Werte ergeben sich beispielsweise bei der 
SSS? hl ™^ un * werden die Digital-Meflka- 

naie 31 und 32 zur direkten Verarbeitung von Irapulsen 
ernes digitalen Aufnehmersystems; z. R WeUeZE 
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hungen pro Zeiteinheit, verwendet 

Ahnlich der Drehzahlmessung lassen sich auch Volu- 
menrtrome messen und DurehnuOmessuiigendurehfQh- 
ren. Hierbei werden jedoch die vom Aufnehmersystem 
s gebeferten Zahlimpulse pro Zeiteinheit nicht direkt ver- 
arbeitet, 

Der Bediener hat die MdgHchkeit flber die Tastatur 
em« Formfaktor im Digitalspeicher abzulegen. Dieser 
Faktor enthalt Daten wie beispielsweise Gerttekon- 
to stante emer MeBturbine, EinfluB der Vtskositit des die 
Turbine antreibenden Mediums und dergleichen. Aus 
dem eigemhchen MeBwert und diesem im Speicher ab- 
fifi Fakto . r - rcchnerisch die tatsflchliche 

Folgende MeBgroBen stehen zur Verarbeitung be- 
reit: 

1. Druck am Druckmeflkanal 1, 

2. Druck am Druckmeflkanal 2, 
20 3. Druck-Spitzenwert am DruckmeBkanal 1, 

4. Druck-Spitzenwert am Druckmeflkanal Z 

5. Diff erenzdruck der beiden DmckmeBkanfile 1 und 2> 

6. Tempera tur am TemperaturmeBkanal 3, 

7. Temperatur am TemperaturmeBkanal < 
zs 8. Differenztemperatur der beiden TempcraturmcBka- 

naie3und4, 

9. Drehzahl am Digitalkanal 31 und 
1 0. Volumenstrom am Digitalkanal 32. 
Auf & zur VerfQgung stehenden MeBgroBen kdnnen 
30 die folgenden Verarbeitungs-Verfahren vom Bediener 
frei waJiIbar angewendet werden. 
l.Anzeige 

Das Gerit nach der Erfindung besitzt beispielsweise 
V^t V^ D ' Pun ^ at ™- A nzeige mit zwei Zeilen zu je 
35 16 ZetcheiL Bis zu zwei MeBgroflen konnen mit ihren 
jeweiBgen MeBeinheiten gleichzeiUg dargestellt wer- 
den. 

Wahrend der Messung kann der Bediener von den 
beiden momentan angezeigten Werten auf beUebige an- 
40 dere Werte umschaltea 

2 Hintergrundspeicherung 
Die auftretenden Druckspiuen der beiden DruckmeB- 
kanlle werden laufend im Speicher abgelegt, auch wenn 
sie nicht zur Anzeige aufgemfen sind Sie kdnnen per 
45 Tastendruck aufgemfen werden. 

3. Fortlaufende Ablage im Speicher 
to einem vom Bediener wahlbaren Zehtakt kdnnen die 
MeBgrdflen ernes ebenfafls wihlbaren MeBkanals der 
Reihe nach im Speicher abgelegt werden. Dieser Vor- 

so gang Huh automatisch ab. maximal bis zum Eneichen 
des Speicher-Fassungsverraogens. 

Die so abgespeicherten Daten kdnnen zu einem spfi- 
teren Zeitpunkt - auch nach zwischenzeiUiehem Aus- 
schalten des Gerates - Qber eine serielle Datenschnitt- 
55 stelle an einen Drucker oder Auswerterechner Oberee- 
ben werden. 

4. Analogausgabe (Schreiberausgang) 
Die erfaflten MeBwerte eines Analogkanals kdnnen in 
ihrer vorliegenden, unkorrigierten Form, wieder analog 

60 ausgegeben werden. Das Ausgangssignal ist dem Ein- 
gangssignal proportional Icdiglich seine GrdBc ist in 
bezug auf die Schnittstelle nonniert 
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